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La for¢a del vent ha estat una de les fonts d’energia més emprada durant la major part de la
historia de la humanitat. Totes les cultures I’han sabuda aprofitar d’antuvi per desplagar-se pel
mar, moldre blat, bombar aigua o, senzillament, eixugar la roba.

Gairebé arraconada arran de la utilitzacié generalitzada dels combustibles fossils com a
principal font d’energia de les activitats humanes, I’energia eolica ha estat recuperada
progressivament amb I’objectiu de treure partit d’un recurs energétic «net» que molts paisos
tenen al seu abast —el vent— i, alhora, reduir la dependencia del petroli i apaivagar els
efectes ambientals que la seva combustio té sobre I'atmosfera.

Aquesta aposta ha fet que, a hores d’ara, I’eolica sigui la font renovable que més esta
creixent arreu del moén pel que fa a la produccié d’electricitat, gracies sobretot als avantatges
ambientals que presenta davant dels sistemes de generacié d’energia convencionals. Aixi, en
diversos punts del nostre pais —com també a molts altres paisos—, s’han comengat a
construir parcs eolics que treuen partit de ’energia que 1’aire en moviment ens proporciona de
franc.

Us presentem aquesta publicacié per tal d’explicar-vos de forma clara i entenedora com els
humans aprofitem I’energia del vent, quins son els principis de funcionament de la tecnologia
eolica i els beneficis de la seva utilitzacio.
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El déu Eol desperta

El gall de ferro que hi ha al capdamunt"ficl
campanar de I’església fa un petit moviment i la
fletxa que té sota les potes canvia de direccio i
assenyala al sud. De seguida, el penell torna a fer un
gir 1 apunta al nord. La roba que hi ha estesa als
patis i balcons comenga a bellugar-se i dansar
endavant i endarrere talment com si volgués prendre
vida i deslliurar-se de la pinca que la reté als fils.
Un molinet de joguina que hi ha clavat a la fagana
blanca d’una casa comenga a voltar rapidament i
reflecteix el sol amb el paper daurat de les seves
aspes. La quietud que fins fa un moment ho envaia
tot ha desaparegut sobtadament amb [’aparicid
d’una forga invisible i misteriosa que ho belluga tot:
el vent.

Els antics grecs, com altres cultures 1
civilitzacions que van viure fa centenars d’anys,
creien que tots els fenomens de la natura i els
successos quotidians es produien per la voluntat
dels déus. Els humans els temien i feien tot el
possible per evitar que descarreguessin la seva
colera contra ells. Una d’aquestes divinitats era Eol,
el guardia dels vents, que tenia el poder d’amansar o
provocar els vents quan ho desitjava.

Segons la mitologia grega, Eol vivia en una illa
flotant anomenada Eolia amb els seus dotze fills.
L’heroi Odisseu va visitar una vegada Eol i el déu el
va rebre amb tots els honors. Quan Odisseu va
haver de marxar amb la seva nau, el déu li va donar
un vent favorable i un sarr6 amb tots els vents
perqué en fes quan li calgués. Tanmateix, els
mariners que acompanyaven |’heroi grec, en creure
que el sarr6 contenia or, van obrir-lo. Fou aleshores
quan tots els vents van sortir de la bossa i van
empeényer el vaixell novament fins a les costes de
I’illa on vivia Eol. El déu es va enutjar tant que es
va negar a ajudar una altra vegada Odisseu a tornar
a casa.

= FEl Sol, el motor dels veilts

El vent no és altra cosa que aire en moviment.
Pero, per quina raé I’aire comenga a moure’s de cop
1 volta sense causa aparent? La resposta €s molt
senzilla: per efecte del Sol.

L’atmosfera que ens envolta, tot i que és
transparent i invisible als nostres ulls, no és un espai
buit. Esta constituit per una barreja de gasos com
ara I’oxigen, el nitrogen o I’hidrogen, que es troba a
una temperatura i pressio determinades.

La pressio és la forga
que el pes de 'aire de
I’atmosfera que ens
envolta exerceix sobre la
superficie de la Terra.



t’_.'\l emerg:a procedenl del Sol no arriba
ual a tots e.ls mdrets del planeta (les zZones

: 43{ pols, pér aixo hi fa més calor) I’atmosfera no
g-,scalfa de forma homogeénia, és a dir, I’aire de
tdtts-aquestes zones no té la mateixa temperatura.
ﬁqu.egt;es difereéncies de temperatura entre un lloc i

m

S que ]’ aire pesa més o menys en funcié de la
'/guan‘htat de calor que conté. L’aire calent, per
r&j{&m&lcrtendelx a pu_lar mentre que E alre fred,




= Depén de com bufa

Hi ha molts tipus de vents. Des de la brisa
marina que mou lleugerament les fulles dels arbres
fins a I"huraca que s’enduu tot el que troba al seu
pas. Hi ha vents que bufen arran de terra o de mar T
durant pocs quilometres (son els vents locals) fins a
vents que bufen a gran algada 1 recorren centenars
de quilometres al voltant del planeta (son els vents
constants, com ara els alisis que bufen a les zones
tropicals). Els vents constants tenen molta influéncia
sobre el clima de la Terra, ja que son capagos de
transportar fred o calor entre regions molts allunyades.

En el cas dels vents que percebem mes
directament perqué bufen a poca algada, el relleu te
una gran influéncia sobre les seves caracteristiques i
el seu comportament. Les valls, les muntanyes 1 les
planes, o la proximitat de la costa, poden modificar
la seva direccio, la seva velocitat, el seu grau
d’humitat i la seva temperatura.

Els humans hem observat 1 hem provat
d’explicar d’antuvi I’entorn que ens envolta, bé
sigui per gaudir dels seus beneficis, bé per protegir-
nos dels seus perjudicis. En el cas dels vents, els
antics ja es van adonar que no sempre bufaven de la
mateixa manera ni produien sempre els mateixos
efectes. Per aquesta rao els van posar nom.

Imagineu-vos un cercle en qué hi ha representats
els quatre punts cardinals: el nord, el sud, Iest i
I"oest. Afegim-hi després els altres quatre punts que
hi ha entre aquests quatre punts principals: el nord-
est, el sud-est, el sud-oest i el nord-oest. Cada
cultura ha posat nom als vents que bufen en el seu
territori en funcio del punt d’on provenen. Aixi, per
exemple, el vent que ve del nord s’anomena, a casa




nostra, tramuntana, el que ve de I’est, llevant, el que
ve de I"oest, ponent, i el que ve del sud, migjorn.
Els altres quatre vents principals son el gregal, el
xaloc, el llebeig o garbi 1 el mestral. La representacio
de tots els vents dins d’aquest cercle es coneix
amb el nom de rosa dels vents.

= La mesura del vent

Les lleis de la fisica diuen que qualsevol objecte
en moviment porta energia. El vent —I’aire en
moviment— també. Per esbrinar quina capacitat
energetica té un vent cal mesurar primer de tot la
seva direccio6 1 la seva velocitat.

La direccio es pot determinar facilment
mitjan¢ant un penell, el qual assenyala des de quin

punt cardinal bufa. Si el penell apunta al sud aixo

vol dir que el vent ve del nord, per exemple. Per

~ ‘mesurar la velocitat del vent cal, en canvi, un
) aparell: I'anemometre, un estri format habitualment

er un conjunt de cassoletes muntades en un eix que
giren a major o menor velocitat segons la forga del
vent.

Una vegada s han aplegat totes les dades sobre la
direcci6 i la velocitat dels vents durant un temps
prou perllongat, hom pot representar-les en un
grafic que reflecteixi quin és el comportament
habitual dels vents de I’indret en giiestio. Mitjangant
linies més o menys llargues que surten d’un punt
central s’indica la direccié des de la qual bufen els
vents i amb quina intensitat ho fan.

Cada indret té, per tant, el seu grafic caracteristic,
el qual aporta molta informacié a I’hora de coneixer
les particularitats meteorologiques i, fins i tot,
bioldgiques i geologiques d’un cert lloc, ja que el
tipus de plantes que creixen o ’erosi6 de les roques
vénen molt determinats per la preséncia d’uns
determinats vents. El vent ha influit, fins i tot, en la



forma com els humans hem construit les nostres
cases i ciutats, ja que tradicionalment s’han orientat
les finestres, portes i cambres perque aprofitin la
bonanga que determinats vents aporten o per evitar
I’efecte de vents fred i humits.

El primer intent per mesurar el vent el va fer, a
comeng¢aments del segle XIX (any 1806) un almirall
de la Marina Britanica, sir Francis Beaufort.
Beaufort va desenvolupar una escala de classificaci6
dels vents en la qual cada numero de 1’1 al 12
estava associat a uns efectes determinats del vent
sobre els objectes. Aixi, per exemple, mentre que

el 0 correspon a una situacio de calma en que el
fum puja verticalment, el 12 correspon a I’huraca
que provoca grans destrosses sobre el paisatge i les
construccions humanes. Entremig, el 3 correspon a
un vent fluix que mou les branques i les fulles dels
arbres i aixeca la pols, i el 8 a un vent dur que trenca
els branquillons i impedeix de caminar contra el vent.

Per bé que aquesta escala encara s’utilitza, avui
dia la intensitat del vent es mesura amb aparells més
sofisticats que donen la velocitat en quilometres per
hora o metres per segon de forma instantania.




Una font d’energia mil-lenaria...

* ...queimpulsa la vela dels vaixells...

L’energia ha estat sempre un bé escas, rad per la
qual la humanitat ha hagut d’aprofitar tota la que la
natura li ha ofert de franc, com ara la del vent. Quan
els humans vam comengar a navegar, el vent va
esdevenir la primera font d’energia dels vaixells.
Aixi, durant segles, cultures com I’egipcia, la
fenicia, la grega, la romana o la xinesa, es feien a la
mar en naus militars o comercials equipades amb
grans trossos de tela que s’inflaven i empenyien els
vaixells quan rebien I’impuls del vent. Malauradament,
quan el vent es feia fonedis, calia fer servir els
rems i esperar la seva tornada.

Encara que les grans embarcacions actuals que
transporten persones i mercaderies ja no depenen de
la voluntat d’Eol per navegar perqué disposen de
potents motors, el vent continua sent I’energia que
mou alguns tipus d’embarcacions, sobretot les
esportives 1 algunes de les que s’utilitzen per fer
turisme. La vela, per exemple, és un esport en el
qual vaixells impulsats per la for¢a del vent
competeixen entre ells en curses al mar.
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= ... mol cereals, bomba aigua...

La capacitat energetica dels vents ha estat també
aprofitada d’antuvi per a altres usos. Nombroses
civilitzacions han desenvolupat al llarg de la
historia enginys mecanics diversos que han tingut
com a energia impulsora la for¢a del vent. Un
d’aquests ginys ha estat el moli, un eix que déna
voltes per 1’acci6 de ’aire en moviment sobre unes
pales giratories. En girar, les pales transmeten la
seva energia a I’eix i aquest a maquines que molen
cereals o transporten aigua dels cursos d’aigua més
propers fins els camps de conreu.




Aquests primers molins van donar pas a unes
construccions més modernes en forma de torre que
es van estendre durant 1’edat mitjana arreu del
continent europeu. Els molins que hi ha a Holanda,
a Franga o a Andalusia i Castella a Espanya en sén
alguns exemples. Aquestes estructures, avui conver-
tides en atraccié turistica, no només aprofitaven el
vent per moldre cereals o regar, siné que també ho
podien fer per bombar aigua de sota terra, per
premsar llavors i produir oli, per serrar fusta o per
fabricar paper.

Avui dia encara podem trobar a molts llocs del
mon molins que tenen com a funcié extreure aigua
del sol alla on I’aigua és escassa i no es disposa
d’un altre recurs energétic més constant. Es tracta

de torres metél-liqués senzilles de‘-poc;s metres
d’algada i que tenen entre 12 i 24 pales, de manera

que poden aprofitar vents de poca velocitat (de2 a 3

metres per segon).

» ...i produeix electricitat.

Tanmateix, un dels avengos més importants amb
relacio a I’aprofitament de ’energia eolica va ser la
construccié de molins capagos de convertir la forga
del vent en electricitat. A finals del segle XIX i
principis de segle XX, Dinamarca i els Estats Units
van ser els primers paisos que van utilitzar aquest
tipus de molins per proveir d’electricitat petits
pobles rurals sense accés a la xarxa electrica.



De tota mahera, ¢l desenvolupament modern dels

molms ‘de vent amb finalitats energétiques va

comenqaf seriosament durant els anys setanta del

 passat segle XX, quan paisos amb molt de vent es

- van. adonar de }a riquesa energética que tenien al &

se.u abast. -

Les maquines modernes que transformen la for¢a
del vent en electricitat reben el nom d’aerogeneradors
o turbines eodliques. Un aerogenerador esta format per
tres elements basics: el rotor, la gondola i la torre. |

e
* El rotor inclou les pales amb les quals es capt

I’energia del vent i la boixa, la pega que les g
uneix a la gondola. Segons el nombre de pales -

del rotor els aerogeneradors es poden classificar
en monopala, bipala, tripala o multipala. Els;

models més utilitzats solen tenir tres pales. ‘\

Gondola |

Un watt (W) és una unitat que
mesura la poténcia eléctrica, és a
dir, la capacitat que té un aparell
eléctric de realitzar un treball
determinat. Un watt equival a un
Joule per segon (J/s).
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£ La gondola consnstelx en una. calxa on h1 ha els,_.. :
eqmps mecanic i elébm;: que. controten Bl
~ moviment de les pales i el transformen en
' --electncntat, ~que son el multiplicador de
velocitat, el generador i un sistema de seguretat
que bloqueja les pales o el rotor en cas
necessari. Alguns aerogeneradors incorporen un
microprocessador que regula I’angle d’inclinaci6
de les pales i la seva posicié amb respecte al
vent, cosa que millora el rendiment de les
turbines eoliques.

e La torre és I'estructura que suporta el rotor i la
gondola, i que esta fixada a terra. Pot ser
metal-lica o de formigé.

Pales

R
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D’aerogeneradors, n’hi ha de diferents tipus.
L’algada de la torre, el nombre i la llargada de les
pales i la poténcia dels molins canvia segons les
caracteristiques geografiques de I’indret, de la
velocitat del vent que hi bufa i de "altura a que ho
fa. Hi ha des de turbines edliques que tenen poc més
de 5 metres d’algada amb pales d’l metre de
llargada, fins a molins que superen els 70 metres
amb pales de 25 metres.

Els aerogeneradors moderns es posen en
moviment quan la velocitat del vent arriba,
aproximadament, als 18 quilometres per hora (5/7
metres per segon), i son frenats per raons de
seguretat quan la velocitat maxima supera els 100
quilometres per hora (25/28 metres per segon). La
velocitat mitjana ideal perque el moli funcioni a ple
rendiment és d’uns 20 quilometres per hora.
Tanmateix, gracies als avengos tecnologics, cada
vegada és possible aprofitar vents de menor
velocitat.

El vent esdevé electricitat

= Els parcs eolics: el segrest del vent

L’energia és present en totes les activitats
humanes. Amb energia ens il-luminem, cuinem els
aliments, rentem la roba, conservem en fred el
menjar, climatitzem la nostra casa, engeguem

W
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I’ordinador o escalfem aigua. Tota o bona part
d’aquesta energia ens arriba en forma d’electricitat,
que transformem en calor, fred, llum o moviment
gracies als aparells domeéstics que tenim al nostre
abast.

Cada vegada ens cal més energia per cobrir les
nostres necessitats. A 1’estiu, per exemple, el
consum d’electricitat augmenta de manera molt
important per a subministrar energia a tots els
aparells d’aire condicionat que es posen en marxa
alhora quan fa molta calor. Aquesta energia de més
es pot obtenir de diverses maneres: en centrals
nuclears, on es produeix electricitat a partir del
trencament dels atoms d’urani, o en centrals
térmiques, cremant combustibles fossils —gas-oil,
fuel-oil, gas natural— o residus.

Hi ha, com ara ja sabem, una altra manera de

produir energia eléctrica: mitjangant els aerogeneradors.

En calen uns quants per obtenir una quantitat
important d’energia, ra¢ per la qual s’agrupen
en instal-lacions que reben el nom de parcs eolics.
En un parc edlic els molins estan interconnectats
entre ells i disposen d’una estacid central de control
que regula el seu funcionament.

Centre de control
de funcionament

Aquesta central permet aturar o posar en marxa els
aerogeneradors, controlar 1’energia produida en
cada moment per cada moli, i atendre les possibles
avaries o mal funcionament que pugui patir algun
dels elements del parc.

L’energia que produeix cada parc és diferent, ja
que no tots els parcs tenen la mateixa poténcia
electrica instal-lada. Aquesta poténcia depen de les
caracteristiques de cada moli i del nombre total de
molins que hi hagi en el parc. Aixi, la poténcia
instal-lada pot variar des d’uns pocs quilowatts
fins a 60 0 més megawatts. Kilo i mega sén dos
mots d’origen grec que signifiquen mil i gran,
respectivament, i que equivalen a multiplicar la
unitat de mesura —en aquest cas, el watt— per
1.000 i per 1.000.000. Un quilowatt equival, doncs,
a 1.000 watts, i un megawatt a 1.000.000 de watts.

Per tal que l'electricitat que produeixen els
aerogeneradors pugui arribar fins a les llars, les
industries o les instal-lacions on es consumeix, els
parcs eolics estan connectats a la xarxa eléctrica, de
la mateixa manera que ho estan els altres tipus de
centrals. Les caracteristiques de I’energia eléctrica
son les mateixes; només canvia la forma de produir-la.

Central transformadora
Mitjana tensio

|

i
|

Xarxa
- electrica

Central transformadora
Alta tensio



= No bufa igual a tot arreu

El vent no bufa igual a tot arreu, ni ho fa sempre
de la mateixa manera. Per tant, no tots els indrets
tenen les mateixes possibilitats d’aprofitament
energetic de la forga de I’aire en moviment. No n’hi
ha prou que faci molt de vent algunes vegades. Cal
que el vent bufi regularment durant tot I’any perqué
sigui rendible la construccié d’un parc edlic. Aixd
no vol pas dir que no s’hi puguin instal-lar, per
exemple, molins per al bombejament d’aigua, atés
que a aquest tipus de molins els cal una velocitat de
vent molt menor per realitzar la seva funcio.

Abans de construir un parc eolic cal, doncs,
realitzar un gran nombre de mesures per esbrinar si
fa prou vent i si sera possible la produccié d’energia
eléctrica en gran quantitat. Primer de tot es trien
aquells llocs en els quals I'experiéncia de molts
anys 1 el coneixement cientific fan pensar que les

“caracteristiques del vent seran les idonies. Després

s’hi instal-len estacions de mesura que consisteixen
en un torres metal-liques de gran algada en qué un
aparell enregistra la velocitat i la direccid del vent
durant mesos o, fins i tot, anys.



Una vegada es té prou informacié sobre les

— caracteristiques dels vents locals, els especialistes

§
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instal-lacions 1 dels camins d’accés.

I’estudien 1 decideixen si és convenient procedir a la
construccid del parc. En cas que la resposta sigui
afirmativa es realitza el projecte en qué s’especifica
el tipus de molins que s’hi instal'laran, el nombre,
I"orientacié 1 la situacié sobre el terreny perque
treguin profit de la maxima quantitat de vent
possible. Finalment, es demanen els permisos a
, I’administracio i es procedeix a la construccio de les

Les carenes o els pics de les muntanyes son els
.indrets escollits habitualment per instal-lar-hi els
parcs eolics, ja que el vent hi bufa amb més
intensitat que a d’altres llocs. S’esta estudiant també
la possibilitat de construir parcs eolics en el mar, en
aquells llocs on el vent bufa amb més for¢a que a
terra —ja que no hi ha obstacles geografics que
afectin la seva velocitat— i on la profunditat del
mar ho permet.

= Energia sense fums

Un dels principals avantatges de I’energia eolica
és que es tracta d’una energia neta i renovable, com
ho sén també I’energia fotovoltaica, la que s’obté
del sol, o la hidroeléctrica, la que s’obté de la forca

de I"aigua. Quan es parla d’una energia neta es vol
dir que durant la produccié de 1'electricitat no
s’alliberen a 1’atmosfera ni fums, ni gasos conta-
minants, ni es produeixen residus que puguin
afectar I’entorn.

En un moment en qué la majoria de paisos del
mon esta preocupada pels efectes que la contaminacid
produida pels humans esta provocant sobre
el nostre planeta —efecte hivernacle, destruccio
de la capa d’0z0, pluja acida—, qualsevol font
d’energia que no contribueixi a agreujar aquests
efectes és benvinguda. Cal tenir en compte, per
exemple, que en cremar petroli o altres combustibles
fossils s’alliberen a 1’atmosfera compostos que
causen un perjudici a la qualitat de vida de les
persones i a la resta d’éssers vius.

Hem dit també que I’energia eolica és una
energia renovable. Aixo vol dir que no s’esgotara
mati, ja que sempre fara vent en un lloc o un altre. El
petroli, en canvi, és una energia no renovable,
perqué quan s’esgotin els pous s’haura perdut
definitivament un recurs energetic que la Terra ha
trigat milions d’anys en formar. Aixi, doncs,
’aprofitament de I’energia eolica, i de totes les
energies renovables, permet estalviar molt de petroli
que es pot destinar a altres usos o que es pot
conservar per a les properes generacions.



La construccié de parcs eolics, de tota manera,
no esta exempta d’afectacions sobre I’entorn. La
instal-lacié inadequada de torres de gran al¢ada a les
carenes de les muntanyes o en indrets molt visibles
des dels voltants pot alterar la bellesa paisatgistica
d’un espai. Les pales de les turbines eoliques poden
afectar també les aus que hi viuen, ja que s6n molt
llargues 1 giren a gran velocitat. Finalment, el propi
gir de les pales i el funcionament dels rotors produeix
sovint un soroll que pot ocasionar molésties
a les persones que viuen a prop.

Mitjangant els estudis d'impacte ambiental es
determina, abans de la construcci6é del parc, quins
efectes tindra la preséncia de les instal-lacions
eoliques sobre els valors naturals de la zona. En
funcié de quines siguin les conclusions de 1’estudi,
es pot arribar a desestimar la construcci6, malgrat
que la possibilitat d’obtenir energia eléctrica sigui
molt alta.

Convé, doncs, trobar I’equilibri entre les
creixents necessitats energetiques actuals dels
paisos i el respecte pel territori, ja que tan important
és garantir la produccio d’electricitat per a les
activitats humanes com conservar els béns naturals,
dels quals no som pas propietaris.



= Com s’aprofita al mon I’energia del vent?

Els experts en temes energetics creuen que
dintre d’uns anys una desena part de 1’electricitat
del mon (10%) es podra obtenir mitjangant els
aerogeneradors dels parcs eolics.

Al conjunt dels paisos que formen la Unio
Europea —Espanya n’és un— la poténcia total dels
parcs era d’uns 9.500 MW (megawatts) 1’any 2000,
gairebé un 70% de la instal-lada a tot el mon.
L’objectiu de les autoritats europees €és que 1’any
2010 hi hagi instal-lats uns 36.000 MW, I’equivalent
a més de 30 centrals nuclears.

A Europa, els paisos que més electricitat
produeixen en parcs eolics son Dinamarca, Holanda
(on una part de D’energia s’utilitza per bombejar
aigua i assecar els terrenys guanyats al mar), el
Regne Unit, Italia, Alemanya i Suécia. Els Estats
Units, el Japd, la Xina i I’india s6n altres paisos que
estan apostant per ’aprofitament de I’energia del

vent.

A Catalunya, la poténcia instal-lada actualment
és de 73 MW en quatre parcs eolics: el del Baix
Ebre, el de Roses, el de Trucafort i el deColladetes,
ampliat recentment. Aquests quatre parcs produeixen
cada any uns 180.000 MW d’energia electrica,
electricitat equivalent al consum anual d’uns
70.000 families.

Al marge, pero, de quina sigui la quantitat
global d’energia que produeixin els parcs edlics, el
més important és que les energies renovables
guanyin pes en la nostra societat. Aixo voldra dir
que els humans som cada vegada més respectuosos
amb el nostre entorn. Al capdavall, hi vivim i en
depenem completament.




Un exercici senzill per calcular I’energia del vent

Per calcular I’energia que un aerogenerador
produeix en un any podem fer servir la formula
seguent:

E=25(V) ' xA

MAPA EOLIC
DE CATALUNYA

on

E = energia total, en kWh/any.
V = velocitat mitjana anual del vent, en metres per
segon (m/s).

Velocitat mitjana

A = superficie de captacié del moli, en metres .
quadrats (m?). B onms
. 8 m/s
La superficie de captacidé o area escombrada per B s
les pales de I’aerogenerador s’obté mitjangant la B snms
formula: B sms
B osms
A=3,1416 x E 3 mis

r = longitud de les pales (o, el que és el mateix,
radi del cercle que dibuixen les pales).

Amb les dades segiients podeu practicar una mica:

- Un aerogenerador de 500 kW de poténcia amb
un rotor d’entre 37 i 43 m de diametre.

- Un aerogenerador de 600 kW amb un rotor
d’entre 41 1 48 m de diametre.

- Un aerogenerador d’1 MW amb un rotor de 60
m de diametre.

- Un aerogenerador d’1,5 MW amb un rotor
d’entre 60 i 70 m de diametre.

Podeu fer els calculs utilitzant les dades de
velocitat del vent del Mapa Eolic de Catalunya.

o = =0
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Ciutat i Natura

Un noi de Barcelona

Parcs i Jardins de Barcelona

El Parc de Collserola

Aixi és el Parc Natural de Sant Lloreng del
Munt i 'Obac

Aquelles vacances al delta de I'Ebre

Un bon comengament.

Una ciutat més habitable

en un moén més sostenible

Aixi és el Parc Natural del Garraf
Vilanova i la Geltra, m’agrades maca
Castelldefels: una ciutat sostenible

Aixi és I'Espai Natural La Conreria-

Sant Mateu-Céllecs

El medi ambient dels barcelonins

El clavegueram de Barcelona

Recollida Selectiva, un tema que sona bé
Fem Olot millor

Entre tots cuidem Esplugues

El dia sense cotxes de I'Yksi

Aixi és el Parc Natural del Montseny

Aixi és el Parc Natural del

Montnegre i el Corredor

Una aposta mediambiental per Cornella
Igualada sostenible: un entorn a la

teva mida

El Melquiades, l'inspector i el club

3R. Una historia sobre deixalleries

Isaac Brossa a la masia dels avis.

Un viatge al compostatge

Sant Adria, entre tots 'hem de cuidar

La Garriga Verda

Una Teulada Fotovoltaica a I’Ajuntament
de Barcelona

Els animalons de I'Enric Moix

Aixi és el Parc de la Serralada de Marina
Calafell, per una ciutat millor

Aixi és I'’'Agenda 21

L’Energia del vent, Eol fa de les seves
Sant Quirze del Valles, amb els ulls ben oberts
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