CENTRAL DE GENERACIO D’AIGUA CALENTA
A PARTIR DE BIOMASSA

El barri residencial La Granja de
Molins de Rei compta des del
febrer del 2000 amb una central
de generaci6 d'aigua calenta a
partir de biomassa de 2.250 kW
de poténcia térmica que, a hores
d’ara, subministra calefaccio i
aigua calenta sanitaria a 250
habitatges del sector.

Es preveu que, I'any 2003, el
nombre d’habitatges connectats
a la xarxa arribi als 695, un
increment que comportara una
produccio util de calor de 6.800
MWh/any, amb un consum de
biomassa de 2.200 tones
anuals. Aquesta produccio
energetica suposara un estalvi
d’energia primaria d’'uns 730
tep/any, i evitara I'emissio a
I'atmosfera de més de 1.700
tones anuals de CO,,.

MOLINS ENERGIA, SL
MOLINS DE REI (BAIX LLOBREGAT)




L'any 1997, I'Ajuntament de Molins
de Rei, I'Entitat Metropolitana de Ser-
veis Hidraulics i Tractament de Resi-
dus (EMSHTR) i I'lnstitut Catala
d’Energia (ICAEN), per mitja de I'em-
presa filial Efiensa, van constituir la
societat Molins Energia, SL. L'objectiu
era construir i mantenir una central de
generacio de calor a partir de biomas-
sa, aixi com la conseguent distribucié
d’aigua calenta a 695 habitatges de
nova construccio6 del barri residencial
La Granja de Molins de Rei gracies a
una xarxa de District Heating.

Aquests tres organismes publics
van convocar un concurs I'any 1999, a
fi de seleccionar una empresa privada
que entrés a formar part de la societat
Molins Energia, SL i assumis la cons-
truccid i la gesti6 de la central. El con-
curs public va ser adjudicat a una
agrupacié d’empreses formada per
Hidrowatt, SA i la Companyia d’Ai-

gles de Sabadell, SA, aplegades sota
el nom de Biomassa Aprofitament
Energeétic, SL.

El projecte ha comptat amb el suport
financer de la Comissi6 Europea -en el
marc del programa europeu Thermie-,
del Ministerio de Industria y Energia

Els principals elements que inte-
gren la central de calor s6n una calde-
ra de biomassa de 2.250 kW de potén-
cia térmica, capa¢ de produir aigua
calenta a partir de la combusti6 de
combustibles solids, i tres calderes mo-
dulars de gas natural que serveixen de
suport en cas d'aturada de la caldera
de biomassa o de puntes de consum.

La biomassa -principalment closca
d’ametlla, pinya picada i estella fores-
tal- arriba a la central en camions que
la descarreguen en una sitja de 180 m3,
Aquest volum déna una autonomia de
funcionament a la caldera de 55 hores
a la maxima poténcia. La sitja disposa
d’un fons mobil format per tres cargols
sense fi, en série i accionats per mo-
tors eléctrics, que garanteixen I'entra-
da de la biomassa a la cambra de com-
busti6 de la caldera.

La cambra de combustié té una
graella mobil refrigerada per aigua on
la combustio de la biomassa té lloc en
dues etapes. Per comengar, s'asseca

la matéria organica a mesura que el
combustible avanca per la graella mo-
bil de la cambra -és en aquest procés
que es desprenen els compostos vola-
tils-, i posteriorment es completa la
combustié amb I'entrada d’aire secun-
dari. La caldera de biomassa aspira
els gasos de la cambra de combustid i
els fa circular tres vegades a través de
la caldera perqué cedeixin la seva ca-

La central de calor a
partir de biomassa
subministra
calefaccié i aigua
calenta a 250
habitatges del
sector residencial
La Granja de Molins
de Rei.

-programa PAEE-, i de la Direccié Ge-
neral d’Energia i Mines de la Generali-
tat de Catalunya. La inversi6 total del
projecte, incloent-hi el cost de la xarxa
de distribucio, ha estat de 1.622.733
euros (270 MPta), 456.769 (76 MPta)
dels quals han estat subvencionats.

Detall dels diposits
d’acumulacio, la
sitja i la caldera de
biomassa de la
central de Molins
de Reil.

lor fins que arriben a 160°C de tempe-
ratura. D’aquesta manera, abans de
ser expulsats a I'atmosfera, travessen
un captador multiciclonic d’alta eficien-
cia que separa les particules de petita
dimensié del flux dels gasos.

L'aigua calenta que genera aquest
procés, s’acumula en dos diposits de
100 m3 durant les hores en qué fun-
ciona la central. Des d'aquests dipo-



sits, es bomba l'aigua a la xarxa de
distribucié a una pressioé de 2,5 bar
gracies a un sistema format per tres
bombes centrifugues. El sistema
d’acumulacié només es manté opera-
tiu durant el dia -16 hores diaries-, per
fer que l'aigua calenta acumulada en
els diposits garanteixi la demanda de
calor dels habitatges durant la nit.
Aquest sistema ajusta automatica-
ment el cabal de I'aigua a bombar en
funcié de la demanda d’energia de
cada moment, de forma que la tempe-
ratura de I'aigua impulsada es manté
constant a uns 90°C.

Modul compacte dels habitatges on hi ha
els bescanviadors de calor.

El servei de distribucié d'aigua ca-
lenta de la central de Molins de Rei va
entrar en funcionament el febrer de
I'any 2000. Inicialment, funcionava
amb calderes de gas natural. La cal-
dera de biomassa va entrar en servei
el gener de 'any 2001, i ara es troba
en ple funcionament, d’acord amb el
calendari previst. Els habitatges que
actualment gaudeixen del servei de
calefaccid i d’aigua calenta sanitaria
son 250, per bé que I'any 2003 n’hi
haura 695 connectats a la xarxa.

Fins el mes de novembre de I'any

Imatge de la caldera de biomassa i de la cambra on té lloc la combustié de la matéria
organica que arriba a la central.

Poténcia térmica caldera biomassa

Poténcia térmica calderes de gas

Cabal maxim impulsat

Pressié d’impulsié

Temperatura d’impulsié

Programa de treball

Volum acumuladors

Volum sitja de biomassa

Caracteristiques de la central.

La xarxa de distribucio té una lon-
gitud de gairebé 2.400 m. Esta forma-
da per canonades d’acer inoxidable,
amb diametres compresos entre els 60
i els 273 mm i amb un recobriment de
poliureta que permet que l'aigua ca-
lenta practicament no perdi temperatu-
ra durant el recorregut.

Cada habitatge disposa, a la cuina o
al safareig, d’'una instal-laci6 compacta
de petites dimensions formada per dos
bescanviadors de calor, on l'aigua ca-

2001, la central ha consumit 500 tones
de biomassa, amb una produccid util de
calor de 1.540 MWh. Aquest consum ha
representat un estalvi d’energia prima-
ria en forma de combustibles fossils de
165 tep i ha evitat I'emissié de 380 to-
nes de CO,. Una vegada s’hagin con-
nectat la resta d’habitatges, fins arribar
als 695 previstos, el consum de bio-
massa sera d'unes 2.200 tones/any i la
producci6 de calor de 6.800 MWh/any.
Aix0 suposara un estalvi de 730
tep/any, i evitara I'emissié de 1.700 to-
nes anuals de CO,,.

2.250 kW
817 kW

250 m%/h
2,5 bar
90°C

16 hores/dia
2 x 100 m3
180 m3

lenta de la xarxa de distribucio cedeix la
seva calor al sistema de calefacci6 o de
producci6 d'aigua calenta de I'immoble.
A cada habitatge, s’ha instal-lat un
comptador de calories que mesura el
cabal i el salt de temperatura entre I'en-
trada d’aigua calenta i la sortida, fet que
permet coneixer el consum energeétic a
qualsevol moment. El comptador dispo-
sa també d’un bus de comunicacio que
permet fer-ne la lectura des de la sala
de control de la central.
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La central de calor esta totalment
automatitzada, fet que permet visualitzar
i modificar tots els parametres de
funcionament de la instal-lacio

des d’un ordinador central.



Propietat
- Molins Energia, SL:
- Ajuntament de Molins de Rei.

- Entitat Metropolitana de Serveis Hidraulics

i Tractament de Residus (EMSHTR).
- Institut Catala d’Energia (ICAEN),

per mitja d’'Eficiéncia Energetica, SA (EFIENSA).
- Biomassa Aprofitament Energétic, SL.

Projecte i execucio "claus en ma"
- Biomassa Aprofitament Energetic, SL
(Hidrowatt, SA i Companyia d’Aigues de Sabadell, SA).
Subministradors dels equips principals
- DANTRIM
- DANSTOKER
- CTR-LOGSTOR

Finangcament
- Direccié General d’Energia i Mines. Generalitat de Catalunya.
- Projecte THERMIE de la DG XVII de la Comissié Europea.
- Ministerio de Industria y Energia (programa PAEE).

ACTUACIO: Central de generaci6 d’aigua calenta a partir de biomassa.
PROPIETAT DE LA CENTRAL: Molins Energia, SL.

LLOC: Molins de Rei.

INVERSIO GLOBAL: 1.622.733 euros (270 MPta).
NOMBRE D'USUARIS PREVIST: 695 habitatges (any 2003).
CONSUM DE COMBUSTIBLE PREVIST: 2.200 tones/any (any 2003).
PRODUCCIO DE CALOR PREVISTA: 6.800 MWh/any (any 2003).
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Parc Edlic del Baix Ebre.
PEBESA.

Electrificaci6 de 53 habitatges amb energies solar i edlica.
Planta hibrida eolico-solar de Polanco (Uruguai).

Edifici equipat amb moduls fotovoltaics multifuncionals.
Biblioteca "Pompeu Fabra" de Matard.

Instal-laci6 solar d'alt rendiment.
CAR-CMR Sant Cugat del Vallés.

Planta de cogeneraci6 per a tres indlstries textils.
Cogeneracié d'Hostalric, AIE

Central fotovoltaica de Llaberia.
Municipi de Tivissa (Ribera d'Ebre)

Autobusos propulsats amb gas natural.
Barcelona.

Sistemes d’estalvi energetic en I'enllumenat pablic.
Ajuntament de El Masnou.

Sistema de gesti6 teécnica centralitzada.
Hospital Verge de la Cinta. Tortosa (Baix Ebre)

Planta de cogeneraci6 amb motor a gas.
Hospital Zonal de Bariloche (Argentina)

Central de cogeneraci6 en cicle combinat.
Sarri6 SA Barcelona.

Planta de cogeneraci6 en cicle combinat.
Alier SA - Energeética de Rosello AIE.

Planta de cogeneraci6-absorcio.
Ciutat sanitaria i universitaria de Bellvitge.

Gestié d’explotacié en enllumenat public.
Municipi de Gualeguaycht (Argentina).
Forn de nova tecnologia.

Vidrierias Masip. Cornella de Llobregat.

Energia solar térmica en una piscina municipal.
Club Natacié Terrassa.

Parc Eolic de Les Colladetes.
Enervent SA. El Perell6.

Parc Eolic de Trucafort.
SEESA. El Pradell de la Teixeta i la Torre de Fontaubella
(Priorat), Colldejou i I'Argentera (Baix Camp).

Programa d’Energetitzacié Autonoma
amb Energies Renovables.
SEBA. Parc Natural del Montseny (Vallés Oriental).

Planta de cogeneraci6-absorcié a Gas Natural
Hospital Universitari Germans Trias i Pujol.
Badalona (Barcelones).

Vehicle propulsat amb Gas Natural Liquat (GNL)
CESPA. Barcelona (Barcelones).

Vehicle electrosolar
Universitat Politecnica de Catalunya.
Barcelona (Barcelones).

Gasificacié de biomassa i generacié eléctrica
en motors alternatius.
Mora d’Ebre (Ribera d’Ebre).

Col-legis amb energia solar fotovoltaica.
llles Galapagos (Equador).

Millora energetica de I'enllumenat public.
Montcada i Reixac (Vallés Occidental).

Nou sistema de climatitzacié-deshumidificacié
d’'una piscina coberta.
Piscina Municipal Torre Roja. Viladecans.

Estaci6 de servei equipada amb moduls fotovoltaics.
Tona (Osona).

Instal-laci6 solar térmica i solar fotovoltaica
al CEIP Falguera.
Sant Feliu de Llobregat.

Facana fotovoltaica de colors connectada
a la xarxa eléctrica.
Terrassa (Vallés Occidental).

Edificis plurifamiliars bioclimatics.
Els Molins, Sitges (Garraf).

Teulada fotovoltaica connectada a la xarxa.
Edifici Nou, Ajuntament de Barcelona.

Instal-laci6 fotovoltaica connectada a la xarxa eléctrica.
Institut d’Ensenyament Secundari Celesti Bellera,
Granollers (Vallés Oriental).
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